2>. 



Pr51880E BEST AVAILABLE COPY 



Seite 16 




Zusammenfassung: 

SpurgefQhrte Transportsysteme mit wenlgstens einer Fahrstrecke aus Trag- und 
5 SpurfQhrungselementen, auf der wenigstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug 
gefUhrt 1st das .Mittel zum selbsttatigen Fortbewegen langs der Fahrstrecke hat und auf das 
' Energle von einem ISngs der Fahrstrecke verlegten Prirnarkreis mit Schleifleitung oder 
beruhaingslos Gbertragen wird, - 

10 wobei das Hauptfahrzeug eine Hebebuhne umfasst, die von einem Antrieb, insbesondere 
beispielsweise einem Elektrorriotor oder Getriebemotor, antreibbar 1st und auf der sich 
mlndestens ein Satellitenfahrzeug befindet, das ebenfalls einen Antrieb, wie beispielsweise 
einem Elektromotor oder Getriebemotor, zurn selbsttatigen Fortbewegen lings einer weiteren 
Fahrstrecke umfasst und zum Gutertransport ausgebildet 1st, 

15 * " 

wobe! die Fahrstrecke einen Sateilitenfahrstreckenabschnitt umfasst fQr die Positionierung 
und das Parken des Satellitenfahrzeuges, 

wobei der Ssitellitenfahrstreckenabschnitt durch Positionierung des Hauptfahrzeuges auT 
20 langs dessen Fahrstrecke^ quer zu dieser angeordnete Satellitenfahfstrecken fluchtend 
ausrichtbar ist, wobei diese Satellitenfahrstrecken auf Regalen angeordnet sind, 

wobe! Satellitenfahrstreckenabschnitte und Satellltenfahrstrecken Primarieiter umfassen, die 
berGhrungslos mit Energie versorgt sind aus.dem Hauptfahrzeug. 

25 
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Seitel 

SpurgefOhrtes Transportsystem 

Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft ein spurgefOhrtes Transportsystem. 

Aus der DE 197 35 624 C1 fst ein Verfahren bekannt zur bertthrungslosen 
Energieubertragung ejektrischer Lelstung aus einer Mittelfrequenzstromquelle mit einer 
Mlttelfrequenz f M auf einen oder mehrere bewegte Verbraucher Gber eine 
10 Clbertragungsstrecke und aus den bewegten Verbrauchern zugeordneten Gbertragerkdpfen 
mit nachgeschaltetem Anpasssteller zum Einstellen der von der Clbertragungsstrecke 
aufgenomrnenen Leistung, wobei die Clbertragungsstrecke von der Mittelfrequenzstromquelle 
mit einem wahrend def LeistungsQbertragung in seihem Effektivwert konstanten 
Mittelfreqiienzstrorn gespelst wird. 
15 ' , 

Der Anpasssteller wandelt den aus dem Obertragerkopf eingepragten mittelfrequenten Strom 
In eine Gleichspannung, WIe In den Figuren 3, 7a und 7b und zugehoriger Beschreibung der 
DE 1 97 35 624 C1 beschrieben, wird der Schalter T s synchron zum Verlauf und mit der 
doppelten Frequenz des Eingangsstroms des Anpassstellers betrieben. Ein erheblicher 
20 Nachteil 1st jedoch, dass diese hohe Schaltfrequenz 2 f M .hohe Schaltveriuste zur Folge hat 
Ein weiterer Nachteil 1st, dass sich das synchrone Prinzip nicht mehr aufrecht erhalten lasst 
bei Verwendung mehrerer asynchron arbeitender Einspeisungen zur Versorgung eines 
Anpassstellers. 

^j)^^^ 25 Aus der DE 1 00 53 373 A1 1st ein Verfahren bekannt, das im Gegensatz zur . 

DE 197 35 624 C1 asynchron betrieben wird und geringere Schaltveriuste aufweist 

Aus der DE 33 42 184 A1 1st eine Fordereinrichtung bekannt, die Fuhrungsschienen umfasst 
und kurvengangig mit einer Zwangslenkung ist. 





30 



Aus der DE198 49 276 C2 Ist ein Verfahren zum Durchfahren einer Strecke mit einem 
kurvengangigen Regalforderfahrzeug for ein Regallager bekannt Solche Systeme werden 
( mit einer Schleffleitung versorgt, die nicht verschlei&frei arbeitet 
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Aus.der Seite http://www.sew-6uroclriv Q.de/d6Utsch/03 orodukte/lndex pr odukte.htm slnd 
Regallager und zugehSrige Regalbedlengerate bekannt. 

• Aus dem Flyer der Flrma SEW-EURODRfVE GmbH & Co. KG D ProduktankQndIgung, 
5 MOVITRANS Sind ebenfalis Systemkornponenten bekannt, wpbel der Obertragerkopf als 

Pick UP bezeichnet wird und an einen Anpasssteiler angeschlossen 1st, welcher eine 

Versorgungsspannung fQr eine Last zur VerfQgung stellt. 

' Aus der DE 196 26 966 A1 1st ein Transportsystem mit Satellitenfahrzeugen bekannt, bei 
10 dem das Hauptfahrzeug berOhrungslos mit Energie yersorgt ist Aulierdem werden die 

Satellitenfahrzeuge ebenfalis beruhrungslos mit Energie versorgt Nachteilig 1st dabei, dass . 
eine das Satellitenfahrzeug eine hohe Bauhohe hat wegen des Raumbedarfs der U-formigen 
0bertragerk5pfe. Aufterdem sind sowohl in der Hauptstrecke als auch in den Seitengassen 
. beziehungsweise Regalen Prirnarkreise, also beispielsweise Linienleiter, vertegt, welche . 
15 standig bestromt werden mQssen. Somit sind die Abstrahlungsverluste groR. 

\ 

Aus dem Prospekt Planar E-Kerne for SMPS, also Schattnetzteile, der Firma K$schke KG 
aus dern Jahr 2003 sind E-:farmige Planarkerne bekannt. 

20 Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Regallager und zugefr&riges 
Regalbediengerat weiterzubilden, das kostengQnstig und kompakt ausfuhrbar ist 

JErfindungsgemall wird die Aufgabe durch das Transportsystem nach den in Anspruch 1 
angegebenen Merkmaien gelost. 

25 * 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Transportsysteme sind, dass es mit 
wenigstens einer Fahrstrecke aus Trag- und Spurfuhrungselemehten ausgefOhrt ist, auf der 
wenigstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug gefuhrt 1st, das Mittel zum selbsttatigen 
Fortbewegen langs der Fahrstrecke hat und auf das Energie von einem langs der 

30 Fahrstrecke verlegten Prtmarkreis mit Schleifleitung Oder berOhrungslos Qbertragen wird, 

wobei das Hauptfahrzeug eine Hebebuhne umfasst, die von einem Antrieb, insbesondere 
beispielsweise einem Elektromotor Oder Getriebemotor, antreibbar ist und auf der sich 
mindestens ein Satellitenfahrzeug befindet, das ebenfalis einen Antrieb, wie beispielsweise 
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einem Elektromotor Oder Getriebemotor, zum selbsttatigen Fortbewegen iSngs einer weiteren 
Fahrstrecke umfasst und zum GMertransport eusgebildet ist, . 

wobei di© Fahrstrecke einen SateUitenfahrstrebkenabschnitt umfasst fQr die Positionierung 
5 und das Parken des Satellitenfahnzeuges, 

wobei der Satellitenfahrstreckenabschnitt durch Positionierung des Hauptfahrzeuges auf 
langs dessen Fahrstreck^, quer zu dieser angeordnete Satellitenfahrstrecken fluchtend 
ausrichtbar 1st,, wobei diese Satellitenfahrstrecken auf Regalen angeordnet sind, 

. io ■'• . 

" wobei Satellitenfahrstreckenabschnitte und Satellitenfahrstrecken Primarleiter umfiassen, die. . 
n beruhrungslos mit Energie versorgt sind aus dem Hauptfahrzeug. 

m 

'^■^ Voh Vorteii ist dabei, dass weniger Verkabelung notwendig ist die Abstrahlung verringert ist, 
1 5 der Aufwand an Verteilerkasten und zugeh5rigen elektrischen und elektronlschen 

Komponenten und die Kosten veningerf sind. Au&erdem ist das Transportsystem kompakt 
ausfuhrbar, 

»• * * * 

Bei einer yorteilhaften Ausgestaltung ist der Antrieb der Hebebuhne beruhrungslos mit 

20 Energie versorgt Insbesondere ist der Antrieb des Sateliitenfahrzeugs berQhrungsios mit 

Energie versorgt Von Vortei! ist dabei, dass der VerschleiH und der Wartungsaulwand 

verringert sind. 

Bei einer vbrteilhaften Ausgestaltung ist vom Hauptfahrzeug an mindestens einen 
Primarleiter mindestens eines Regals mindestens einer Seitengasse Energie mindestens an 
einer Steile berQhrungsios Qbertragbar. Von Vorteii ist dabei, dass nur dasjenige Regal oder 
diejenigen Regale bestromt werden, in welchen sich das Sateilitenfahrzeug befindet Andere 
Prlmarieitungen mOissen nicht bestromt werden. Somit sind keine elektrischen 
Verteilungsvorrichtungen notwendig. Auflerdem sind. die Abstrahlung und die Kosten 
verringerbar. , 

Bei elner vorteilhaften Ausgestaltung ist zur berDhrungslosen EnergieQbertragung zumindest 
ein Qbertragerkopf vorgesehen, Vpn Vorteii ist dabei, dass kompakt ausfUhrbar ist und/oder 
mit einem hohen Wirkungsgrad, ' 
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Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Hauptfahrzeug ein Einspeisegertat umfasst, das 
eine auf dem Hauptfahrzeug vorgesehenen PrimSiteitung speist, die induktiv gekoppelt ist 
mit einem Obertragerkopf, der mit einer Anschlussbox zur Impedanz^Kompensation 
5 verbunden 1st, die zumindest eine in dern Satellltenfahrstreckenabschnitt vorgesehenen 
. Primarleitung speist- Vori Vorteil ist dabei, dass Je nach Anwendung die lmpedanz anpassbar 
ist . . * • 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das Hauptfahrzeug einen Primarleitung, die bei 
10 dern fluchtenden Ausrichten mit einem im Boden veriegten Obertragerkopf induktiV 

ankoppelbar ist, der Qber eine Anschlussbox zur Impedanzkompensation mit mindestens 
einer in einem Regal vorgesehenen Primarleitung verbunden ist. Von Vorteil ist dabei, dass 
die Position des Hauptfahrzeuges die Bestromung der Primarieiter der Regale steuert Somit 
sind keine weiteren Verteilervorrichtungen notwendig. ... 

15 

Bei einer altemativ anders aufgebauten, vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die HebebQhne 
eine Primarleitung, insbesondere einen als Primarleitung vorgesehenen Obertragerkopf, die 
bei dem fluchtenden Ausrichten des Hauptfahrzeugs und Vertikalpositionieren der 
HebebGhne mit einem am Regal vorgesehenen Obertragerkopf induktiv ankoppelbar ist, der 
20 Ober eine Anschlussbox zur Impedanzkompensation mit, mindestens einer in einem Regal - 
vorgesehenen Primarleitung verbunden ist. Insbesondere erfolgt die Bestromung des 
Primarleiters des jeweiligen Regals aus dem Hauptfahrzeug. Von Vorteil ist dabei, dass das' 
Positionieren des Hauptfahrzeuges und der HebebOhne die Bestromung der Primarieiter der 
Regale steuert. 




Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zumindest ein Obertragerkopf mit U-formigem Oder 
C-f6rmigem Oder E-f&rmigem Ferfitkem ausgefuhrt Von Vorteil ist dabei, dass ein hoher 
Wirkungsgrad erreichbar ist. 



30 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst zumindest ein Obertragerkopf eine Wicklung, 
die als Flachwicklung ausgefQhrt ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine sehr kompakte 
Ausf Dhrung fGr das Regallager samt Hauptfahrzeug und SatelJitenfahrzeug erreichbar 1st. 
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Bet einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Flachwicklung um den mittleren Schenkel eines 
E-fQrmigen Kerns herum angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass trote Flachwicklung ein 
hoher Wirkungsgrad t>el der berOhrungslosen Energietibertragung erreichbar ist. • 

5 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Schenkel des E kQrzer als der Abstand der 
nachstbenachbarten Schenkel zuelnander. Von Vorteil ist dabei, dass die AusfGhrung sehr 
kompakt ist, 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung 1st die Primarteitung als Hinleitung und RQckleitung' 
,10 ausgefuhrt Oder als Hinleitung und ein zumindest tetlweise umgebendes Profil. Von Vorteil ist . 
dabei, dass je nach Anwendung das System der berOhrungslosen EnergieQbertragung 
anpassbar ist 

Weifere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

15 
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Bezugszeichenliste , 

1 Llnienleiterfur Seitengasse 
5 2 Obertragerkopf, flach 

3 Obertragerkopf, U-formig 

4 Einspeisegerat * 

5 Anschlussbox - i 

6 Fahrzeugsteuerung 
10 7 Obertragerkopf, flach 

8 Haiiptfahrzeug. 

9 Satellftenfahrzeug 

10 Hauptfahrzeug-Linienleiter, vertikal 

1 1 Anschlussbox 

.15 12 Linienleiter, HebebOhne 

13 horizontal am Fahrzeugbocten veriegter Linfenleiter am HauptfaHrzeug 
14_0bertragerkopf, flach 
15 Obertragerkopf, flach 
. 16 Kondensator zur ^Compensation 
20 17 Anpasstrafo 

'1 8 Kondensator zur Kompensation der Strecke 

51 Aluminiumplatte 

52 Flachwicklung 

53 Vergussmasse 

25 54 Planarkem • -' 
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s Die Erflndung wird nun anhand von Abbildungen n^her eriSutert . 

Die Erfindung umfasst Systeme zur berOhrungslosen EnergieObertragung, wie 1m Stand def 
' Technik dargesteilt lnsbesondere ist dabei am beweglichen Teil ein Obertragerkopf * 
5 vorgesehen, der mindestens eine Wicklung umfasst. Das nlcht-bewegliche Tail des Systems 
umfasst als PrimSrleitung zumindest einen Linienleiter und eine RQckleitung. Die RQckleitung 
ist entweder in einern Profil oder auch als Linienleiter ausfQhrbar. Der Obertragerkopf ist ' 
Induktiv gekoppelt an den oder die Linienleiter. Wenn die RQckleitung in einem Profil erfolgt, 
ist der Obertragerkopf derart ausgefQhrt, dass zumindest sein Ferritkern die linienhafte 
10 Hinieitung zumindest teilweise umgibt. Der Obertragerkopf ist demgema&.U-fOrmig oder C- 
f6rmig ausgefQhrt Die Sekundarwicklung , also die Wicklung des Obertragerkopfes, ist um 
die Schenkel des U oder C herum ausgefuhrt. Wenn die RQckleitung als Linienleiter 
f^f^ ausgefOhrt ist, ist der Ferritkem vorteiligerweise als E-formiger Kern auszufuhren, wobei die 
beiden Leitungen, also Hinleiter und RQckleiter, zwischen den Schenkeln des E angeordnet 
15 sind oder in Schenkelrlchtung ein wenig von dieser Position beabstandet sind. 

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemafces Regallager und zugehoriges RegalbediengerSt 
gezeigt 

20 Das Regalbediengerat umfasst ein Hauptfahrzeug 8, auf dem ein Satellitenfahrzeug 9 
vorgesehen ist, das von einer von einem Antrieb vertikal bewegbaren HebebQhne auf ein 
Regal des Regallagers verfahpbar ist Das Regallager weist in Figur 1 zwei Regale, auf. 

Die Regale sind Qbereinander in einer Seitengasse angeordnet. Weitere Seitengassen sind 
25 in Figur 2 symbolisch skizziert In Figur 2 Ist auch als Prim&rleitung der in einem Regal 
verlegte Linienleiter 1 mit Hin- und RQckleitung gezeigt, wobei diese Primarleitung rriit einer 
Anschlussbox 5 elektrisch verbunden ist, die wiederum mit einem flachen Obertragerkopf 7, 
der im Boden fest angeordnet 1st, verbunden ist. Die Anschlussbox 5 umfasst eine Elektranik 
zur Impedanz-Anpassung, die in Figur 3 beispielhaft gezeigt ist, wobei bei weiteren 
30 Ausfuhrungsbeispielen auch ahnlich aufgebaute Schaltungen, die zumindest die Funktionen 
der Figur 3 urnfassen, vorsehbar sind. 

Aiif der HebebQhne 1st, wie in Figur 1 gezeigt, ein Linienleiter vorgesehen, der nach 
Erreichen der korrekten Hdhe des Regals des Regallagers derart angeordnet 1st, dass der in 
35 der Seitengasse sich befindende Linienleiter 1 in Flucht ist mit dem Linienleiter der 
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HebebQhne. Somit ist es dem Satellitenfahrzeug erm6glichti beruhrungslos mit Energie 
versorgt zu werden, insbesondere belm Fahren von der.HebebOhne ins Regal hineln und 
zurQck. ■ 

5 Zur Energieentnahme umfasst das Satellitenfahrzeug 9 einen flachen Obertragerkopf 2. 
Aulierderri umfasst das Satellitenfahrzeug 9 eine Fahrzeugsteuerung, die aus dem 
Obertragerkopf 2 und einer damit elektrisch yerbundenen, nicht gezeigten eiektronischen 
Schaltung, die auch ais Anpasssteller bezelchnet wird, versorgt wird. Bei weiteren 
erfmdungsgemaaeh AusfQhrungsbeispielen sind diese Komponenten auch integrlert 
10 ausfQhrbar und benptigen somit wenlger Bauvolumen. Insbesondere ist ein Gehause fur die 
integrierte AusfOhrung vorsehbar und somit die Masse, reduzierbar, was zur Erhohung der . 
, Dynamikdes Fahrzeuges beitragt. 

< Die Hebebtthne ist vertlkal beweglich und umfasst einen Antrieb hierzu, der bertihrungslos 
15 aus der Primarleitung des Hauptfahrzeuges versorgt ist. Dazu ist an der HebebOhne ein U- 
f5rmiger Obertragerkopf 3 vorgesehen und an dem Hauptfahrzeug als Primarleltung ein 
Linienleiter 10.' Somit ist ein hoher Wirkungsgrad bei der Energieubertragung vorhanden. Der 
Raumbedarf fur den U-fdrmlgen Obertragerkopf stdrt nicht, da die beruhrungsiose 
Energleversorgung seitlich am Hauptfahrzeug, also in Bewegungsrichtung angeordnet ist. ; 
20 . < . 

Der Antrieb des Hauptfahrzeugs und zumindest ein Einspeisegerat 4 sind mit nicht gezeigten 
Schierfleitungen elektrisch versorgt. Das Einspeisegerat 4 versorgt den vertikalen Linienleiter 
10 und einen weiteren Linienleiter 13, der horizontal am Fahrzeugboden des 
Hauptfahrzeuges veriegt ist. Dieser weitere Linienleiter 13 wird ebenfalls aus dem 
25 Einspeisegerat 4 versprgt.uncl ist derail angeordnet, dass bei Positionierung des Linienleiters 
? ,)^^ 12 des Hauptfahrzeuges in Flucht zum Linieneileiter 1 der Seitengasse der Linienleiter 13 

Qber einem flachen Obertragerkopf 7, der im Boden veriegt ist, positionlert ist. Somit ist von 
dem Linienleiter 13 Energie zu diesem flachen Obertragerkopf 7 Qbertragbar. Der flache 
Obertragerkopf 7 ist elektrisch mit der Anschlussbox 5 verbunden, die zur Verteilung an die 
30 Linienleiter 1 der Regale vorgesehen ist. 

Das Satellitenfahrzeug umfasst zur Energieentnahme wiederum zumindest einen flachen 
Obertragerkopf 7, der an den Linienleiter der Hebebiihne oder des Regals angekoppelt ist 
Da das Einspeisegerat entweder direkt oder indirekt beide Linienleiter veteorgt, ist belm 



■■. .'(■ 
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Herausfahren des Satellltenfatirzeuges aus der HebebQhne kelne wesentliche Schwankung 
der Energieversorgung merkiich. 

Bel weiteren erfindungsgemafJen AusfQhrungsbeispieleri umfasst das Satellitenfahrzeug 9 
5 zur Energieentnahme mehrere flache Gbertragerkdpfe 2. Somit ist je nach Bedarf mehr 
Energie an das bewegliche Fahrzeugteil Qbertragban 

In der Figur 4 ist ein anderes erfindungsgemaUes Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, bei deman 
der HebebQhne ein flacher pbertragerkopf 1 5 angebracht ist, welcher beim In-Flucht- 

10 Positionieren des Linienleiters 12 der Fahrstrecke des Satellitenfahrzeuges der HebebQhne 
und des Linienleiters 1 des Regals ebenfalis In Flucht positioniert ist vor einem mit dem 
t Regal fest verbundenen flachen Qbertragerkopf 14, der elektrisch. mit dem Linienleiter 1 des 
Regals in Verbiridung steht und diesen versorgt Somit ist nur der jeweils benOtigte 
- Linienleiter 1 des jeweiligen Regals bestromt und es geht meglichst wenig Energie verloren. 

15 • ' ' 

Die HebebQhne umfasst die Anschlussbbx 1 1 f welche.mit dem U-f5rmigen Qbertragerkopf 3 
elektrisch verbunden ist und den Linienleiter 12 der HebebQhne versorgt In dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4 versorgt die Anschlussbbx 1 1 auch noch den flachen 
Qbertragerkopf 15, der an der HebebQhne angebracht ist und bei dem In-Flucht- 

20 Positionieren den jeweiligen flachen Qbertragerkopf 14 versorgt. 

Figur 3 zeigt den Schaltplan der Anschlussbox 5. Dabei ist die Sekundarwicklung 7 des im 
Boden verlegten flachen Obertragerkopfes 7 der Figur 1 Qbereinen Kondensator 16 zur 
Kompensation der Ubertragerkopfinduktivltat 7 mit der PrimSrwicklung des * 
25 Anpasstransformators 17 verbunden. Dessen Sekundarwicklung ist Qber einen Kondensator 
18 zur Kompensation der Strecke, also des Linienleiters 1 r In Reihe mit dem Linienleiter 1 als 
Primarleiter verbunden. Somit slnd die Impedanzen mittels der Kondensatoren 16 und 18 und 
mlttels des Anpasstransformators 17 optimierbar. 

30 In weiteren erfindungsgemafien AusfQhrungsbeispieien ist statt der Versorgung des 
Hauptfahrzeuges mit Schleifleltung auch eine Versorgung mittels eines Systems fQr 
beruhrungslose EnengieQbertragung vorsehbar. Somit slnd der Verschteili und die 
Wartungskosten vorteillgerweise weiter reduzierbar. 
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. Sefte 10 

t ' 

in weiteren erftnciungsgemaiJen AusfQbrungsbeispieieri sind statt zwei mehrere Regale 

vorsehbar, statt einer Hebebphne mehrere und statt elnem Satellitenfahrzeug auch mehrere 

« 

hiervon. ' ' *> 

1 i . * . 

5 In weiteren erfindungsgemafJen AusfQhrungsbeispielen sind statt flachen ObertragerkSpfen 
auch U-f5rmijge o'der C-foirnlge 0bertragerk6pfe verwendbar. 

Die Erfindung bezleht sich njcht nur auf Regalbedienger&te sondem auch auf andere 
spurgefQhrte Transportsysteme mlt wenlgstens elner Fahrstrecke aus Trag-.und 

10 Spurftihrungselementen, auf der wenigstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug 

gefQhrt ist, das Mittel zum selbsttatigen Fortbewegen langs der Fahrstrecke hat Und auf das 
Energie von einem langs der Fahrstrecke verlegten Primarkreis berQhrungslos Obertragen 
wird, wobel das Hauptfahrzeug pine Hebebuhne umfasst, die von einem Antrieb, 
beispielswelse einerrt Elektramotor Oder Getriebemotor; antreibbar ist und auf der sich 

15 mindestens eln Satellitenfahrzeug befindet, das ebenfalls einen Antrieb, wle beisplelsweise 
einem Elektromotor oder Getriebemotor, zum selbsttatigen Fortbewegen langs einer weiteren 
Fahrstrecke umfasst und zum GQtertransport ausgebildet ist Dabei ist die Fahrstrecke des 
Sateilftenfahrzeugs gebildet aus elnem ersten Teil, der zur Hebebuhne geh5rt urid als 
1 Sateilltenfahrstreckenabschnitt bezeichnet werden kann, und zumindest elnem weiteren Teil 

20 der zu einem Regal Oder dergleichen gehbrt und als Satellitenfahrstrecke bezeichnet werden 
kann. Dabei ist in der Fahrstrecke des Satellitenfahrzeugs einerseits also in dem stch auf der 
HebebQhne befindenden Teil und andererseife in dem auf dem Regal sich befindenden Teil 
ein Primarieiter, wie beispielsweise ein Linienleiter Oder eine Primarwicklung, vorgesehen, 

« * 

25 Das Satellitenfahrzeug umfasst einen Obertragerkopf dermit dem Primarleiter induktiv 
gekoppett ist und somit EnergleGbertragung berQhrungslos erm6glicht„Ebenso umfasst die 
. HebebQhnen einen Obertragerkopf der mit einem Primarleiter, wie Linienleiter oder 
Primarwicklung, Induktiv gekoppelt ist und somit die Hebebuhne ebenfalls berQhrungslos mit 
Energie yersorgbar ist. Der Obertragerkopf ist entweder U-formig oder vorteiligerweise flach 

30 ausfuhrbar. Bei deir flachen AusfQhrung umfasst der Obertragerkopf elne Flachwicklung, die 
. um den mittleren Schenkel eines E-fbrmigen Kerns. herum angeordnet ist Die Schenkel des 
E sind dabei sehr kurz ausfuhrbar, well die Flachwicklung nur eine geringe H6he in Richtung, 
der Schenkel des E hat. Die PrimSrleUung ist dabei als Hinleitung und RQckleitung . 
ausg^fOhrt Inr) Vergleich zu einem U 

. 35 
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SBitell 

Wesentlich 1st bei der Erfindung welter, dass die Bestrbmuiig des Primarleiters des 
Jeweillgen Regals aus dem Hauptfahrzeug erfolgt und somit Verdrahtungsaufyvand . 
einsparbar 1st Aulierdem muss kein aulwendiges Energieverteilen mit Verteilem oder sogar 
steyerbaren Verteilerkasten vorgesehen werde. Bei elnem Regallager mit vielen Regalen 
sind daher die Einsparungen an Aufwand und Kosten sehr groU. 

Die Primarieitung istals lang gestreckte Leiteranordnung ausgebildet Das Einspelsegerat 4 
1st als Mtttelfrequenzquelle zur Versorgiing der angeschlossenen Primarleitungen . 
ausgebiidet. 



10 




In Figur 5 ist ein beisplelhafter flacher Gbertragerkopf 2,7.14 im Querschnitt symbolisch 
gezeigt. Ein E-fQrmiger Planarkem 54 ist mit einer elnlagigen Flachwicklung 52 bewickelt, die 
in einer Vergussmasse 53 vergossen ist Der E-formige Planarkern ist teilweise von einer 
Alumlniumplatte 51 umgeben. in weiteren erfindungsgemalien AusfQhrungsbeispielen sind 
15 statt einlagiger auch mehriagige Flachwicklungen vorsehbar. 

" " ■ ■■«■■. 

In anderen erfindungsgemaiien Ausfuhrungsbeispielen sind auch gleich wlrkende 
Obertragerkopfe verwendbar. die nicht gleich sondem nur ahnllch aufgebut sind. 
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PatentansprUche: / 

1 , Spurgefuhrte Transportsysteme mit wenigstens elner Fahrstrecke aus Trag- und 
Spurfuhrungsetementen, auf der wenigstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug 
gefQhrt 1st das Mittel zum selbsttatigen Fortbewegen langs der Fahrstrecke hat und auf das 
Energie von sinem langs der Fahrstrecke verlegten Primarkreis mit Schleifleitung oder 
berQhrungslos ubertragen wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Hauptfahrzeug. eine Hebebiihne urnfasst, die von einem Antrieb, insbesondere 
beispielsweise einern Elektromotor oder Getriebernotor. antreibbar 1st und auf der sich , . 
mindestens ein Satelfitenfahrzeug befmdet, das ebenfalls einen Antrieb, wie beispielsweise 
einem Elektromotor oder Getriebernotor, zum selbsttatigen Fortbewegen langs elner weiteren 
Fahrstrecke urnfasst und zum Gutertransport ausgebildet ist, 

'wobei die Fahrstrecke einen Satellitenfahrstreckenabschnitt urnfasst fur die Positionierung 
und das Parken des Sateltitenfahrzeuges, 

wobei der Satellitenfahretreckenabschnitt durch Positionierung des Hauptfahrzeuges auf 
langs dessen fahrstrecke, quer zu dieser angeordnete Satellitenfahrstrecken fluchtend 
ausrichtbar 1st wobei diese Satellitenfahrstrecken auf Regalen angeordnet sind, 

^ wobel Satellitenfahrstreckenabschnitte und Satellitenfahrstrecken PrimSrleiter umfassen, die 
berQhrungslos mit Energie versorgt sind aus dem Hauptfahrzeug. ■ ■ 
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2. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen Anjspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

5 der Antrieb der HebebGhne bertihrungslos mtt Energie varsprgt tat\ . \ 

3. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Antrieb des Satellitenfahrzeugs bertihrungslos mit Energie versorgt ist. 

4. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen -AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

vom Hauptfahrzeug an mindestens einen PrirnSrleiter mindestens elnes Regals mindestens 
einer Seitengasse Energie mindestens an einer Steile bertihrungslos Qbertragbar ist. 

15 

5. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur berQhrungslosen EnergieQbertragung.zumindest ein Obertragerkopf vorgesehen ist. 

20 6. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Hauptfahrzeug ein Einspeisegerat umfasst, das eine auf dem Hauptfahrzeug , - / 

vorgesehenen Primarleitung speist, die induktiv gekoppeit ist mit einem Obertragerkopf, der 
mit einer Anschlussbox 1 1 zur Impedanz-Kompensation verbunden ist, die zumindest eine in 
25 dem Satellitenfahrstreckenabschnitt vorgesehenen Primarleitung speist. 

7. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Hauptfahrzeug einen Primarleitung umfasst, die bei dem fluchtenden Ausrichten mit 
30 einem im Boden verlegten Obertragerkopf induktiv ankoppelbar ist, der tiber eine 
Anschlussbox 5 zur Impedanzkompensation.mit mindestens einer in einem Regai 
vorgesehenen Primarleitung verbunden ist ' 
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8. Transportsystern nach mindestens elnem der Anspriiche 1 bis 6, . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hebebuhne eine Prirn&rleitung, Insbesondere einen als Prim^rleitung yorgesehenen - 
Obertragerkopf, umfasst, die bei dem fluchtenden Ausrictiten des Hauptfahrzeugs und* 
5 Vertikalpositibnieren der HebebQhne mit einem am Regal vorgesehenen Obertragerkopf 
induktiv ankoppelbar ist, der Qber eine Anschlussbox 5 zur ImpedanzkomRensation mit 
mindestens einer in einem Regal vorgesehenen PrimSrleitung verbunden 1st. 

9. Transportsystern nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bestromung des Primarlefters des jeweiligen Regals aus dem Hauptfahrzeug erfoigt 

10. Transportsystern nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 zumindest ein Obertragerkopf mit U-fGrmigem Oder Of5rmigem oder E-f5rmigem Ferritkern 
. ausgefuhrt ist: ' , 

11. Transportsystern nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche., 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 zumindest ein Obertragerkopf eine Wicklung umfasst, die als Rachwicklung ausgefGhrt 1st 

12. Transportsystern nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flachwicklung um den mittleren Schenkel eines E-f5rmigen Kerns herum angeordnet ist 

13. Transportsystern nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

. die Schenkel des E kurzer sind als der Abstand der n^chstbenachbarten Schenkel 
zueinander. , 

30 



sty 
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14. Transportsystem nach mlhdestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekehnzeichnet, dass 

die Primarleitung a!s HirileitungUnd ROckleitung ausgefuhrt ist bder als Hinleitung und ein 
5 zumindest teiiweise umgebendes profil. 
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Fig.1 
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Fig. 4 
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